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BIOCENOTICAL ECOZONATION IN MEDITERRANEAN K A R S T OF 

W . DINARIC A L P S , ADRIATIC I S L A N D S , AND SEA B O T T O M S 

A N D R I J A - Z E L I M I R L O V R I C ( Z A G R E B ) 

1 - INTRODUCTION 

I n c o n t i n u a t i o n t o t h e c l a s s i c 
e x p l o r a t i o n s o f t h e K a r s t v e g e t a t i o n 
b y HORVAT a n d H O R V A T I C , o n e s t u d i e d 
r e c e n t l y t h e d i s t r i b u t i o n a n d d i v e r s i t y 
o f t h e c o m p l e m e n t a r y c o e n o p o p u l a t i o n s 
o f t e r r e s t r i a l a n d s u b m a r i n e v e g e t a t i o n 
a n d f a u n a i n r e l a t i o n t o t h e i r a l t i t u d i -
n a l z o n a t i o n , h u m i d i t y , w i n d s , a n d d i f ­
f e r e n t s u b s t r a t a a s m o d e r a t a m e r o k a r s t , 
t r u e h o l o k a r s t , a n d e x t r e m e u l t r a k a r s t -
a l l i n l i m e s t o n e s , t h e n d o l o m i t e s , o p h i o -
l i t e s , s i l i c a t e s , g y p s u m , s a l t m a r s h e s , 
e t c . . . O n e a n a l y s e d a l s o t h e l a n d s c a p e 
s y n d r o m e s a n d v e g e t a t i o n m o s a i c s ( K R A U -
S E ) , a n d t h e c o r r e l a t i o n s o f a l t i t u d i n a l 
s e r i e s i n p l u r i z o n a l m a c r o c o m p l e x e s . 
B y t h e p h y t o - a l p i n i s t i c e x p e d i t i o n s 
o n e e x p l o r e d d i r e c t l y t h e u p t o r e c e n t l y 
f e w k n o w n r o c k b u s h i n g i a n t k i l o m e t r i c 
e s c a r p m e n t s o f a b r u p t m a r i t i m e a n d i n s u ­
l a r m o u n t s . A r a t h e r d e t a i l e d k n o w l e d g e 
o f t h e d i v e r s i t y , d i s t r i b u t i o n a n d z o n a ­
t i o n i s o b t a i n e d b y a d e n s e n e t o f 
2 8 7 0 m a c r o t r a n s e c t s o f s e a - m o u n t s d i ­
r e c t i o n , f r o m b o t t o m s t o c o a s t a l a n d 
i n s u l a r p e a k s , i n c l u s i n g t h e v a s c u l a r 
f l o r a , l i c h e n s , m a r i n e a l g a e , t e r r e s t r i a l 
v e r t e b r a t a , a n d s e s s i l e b e n t h i c i n v e r t e -
b r a t a . D u e t o t h i s , t h e a c t u a l c o n t r i b u ­
t i o n i s t h e f i r s t g e n e r a l s y n t h e s i s 
o f t h e a c t u a l k n o w l e d g e o f e c o z o n a t i o n 
a n d d i v e r s i t y o f E . A d r i a c t i c c o a s t a l 
a n d m a r i n e b i o c e n o s e s . 

I I - MEDITERRANEAN ECOZONATION IN 
COASTAL AND INSULAR D I N A R I D E S 

D e s p i t e i t s n o r t h e r n p o s i t i o n , 
t h e A d r i a t i c i s n o t o n l y a m a r g i n a l 
S u b m e d i t e r r a n e a n a r e a a t t h e M e d i t e r r a ­
n e a n b a s i n , b u t t h i s s a t e l l i t e b a s i n 
i s j u s t a m i n i a t u r e m o d e l o f t h e c o m p l e ­
t e M e d i t e r r a n e a n z o n a t i o n w i t h I n f r a - , 
T h e r m o - , M e s o - , S u p r a - , O r o - , A l t i - M e d i -
t e r r a n e a n b e l t s , a n d e v e n a s p e c i f i c 
s u p r e m e A c r o m e d i t e r r a n e a n b e l t ( c f . i n ­

f r a ) . N e a r a l l t h e i r x e r i c , m e s i c , a n d 
h u m i d e v a r i a n t s t h e r e a r e a l s o d e v e l o ­
p e d , r e s u l t i n g b y a n a s t o n i s h i n g d i v e r ­
s i t y o f s y n e c o s y s t e m s , v e g e t a t i o n s , 
a n d b i o c e n o s e s f i l l e d b y p a l e o e n d e m i c s 
a n d r e l i c s . T h i s little b a s i n i s a n 
i d e a l n a t u r a l l a b o r a t o r y f o r t h e s t u d y 
o f d i f f e r e n t p r o b l e m s c o n c e r n i n g t h e 
M e d i t e r r a n e a n b i o t a . T h e s u b m a r i n e v e ­
g e t a t i o n p r e s e n t s a l s o a w e l l d i v e r s i ­
f i e d h o r i z o n t a l m a c r o z o n a t i o n w i t h T h e r -
m o - E u , a n d S u b - M e d i t e r r a n e a n b e n t h i c 
z o n e s . T h e w h o l e z o n a t i o n i n r a t h e r 
l o w c o a s t a l a n d i n s u l a r m o u n t s i s v e r y 
c o n d e n s e d , a l s o a s t h e i n s u l a r a n d s u b ­
m a r i n e h o r i z o n t a l d i v e r s i t y . I n a t r a n ­
s e c t f r o m t h e P a l a g r u z a a r c h i p e l a g o 
i n c e n t r a l A d r i a t i c t o t h e K v a r n e r G u l f 
i n N E . , i t i s c o m p a r a b l e t o 6 X l a r g e r 
M e d i t e r r a n e a n z o n a t i o n f r o m t h e E g y p t 
u p t o C r i m e a , a n d t h e a l t i t u d i n a l b e l t s 
o f m a r i t i m e D i n a r i d e s n o t s u r p a s s i n g 
1 9 0 0 m a r e w e l l c o m p a r a b l e t o t w i c e 
h i g h e r r a n g e s a s A t l a s a n d T a u r u s . 

D u e t o a c o n d e n s e d a n d v e r y l o ­
w e r e d u p p e r b e l t s , s p e c i f i c K a r s t s u b ­
s t r a t a , a n d e x c e s s i v e B o r a h u r r i c a n e s , 
t h e A l t i m e d i t e r r a n e a n i s n o t t h e r e a 
s u p r e m e b e l t , b u t i t i s e v e n o v e r t o p e d , 
i n p r o m i n e n t p e a k s a n d v e r y e x p o s e d 
s l o p e s - e s p e c i a l l y i n h i g h e s t S u b m e d i ­
t e r r a n e a n D i n a r i d e s s u r p a s s i n g 2 0 0 0 m , 
b y a n a d d i t i o n a l , a p i c a l A c r o m e d i t e r r a ­
n e a n b e l t ( M e d i t e r r a n e a n - A l p i n e ) t h a t 
i s e l s e w h e r e i n M e d i t e r r a n e a n a b s e n t 
o r f r a g m e n t a r y , a s P l a t y c a p n i o n i n A t ­
l a s , a n d A l o p e c u r i o n l a n a t i i n A n a t o l i a n 
p e a k s . I t i n c l u s e s t h e v e r y r e c e n t l y 
s t u d i e d s t o r m y K a r s t r o c k f i e l d s ( E d r a i -
a n t h e t e a LAK) f i l l e d b y p a l e o e n d e m i c 
E d r a i a n t h u s a n d C e n t a u r e a e : E . s e r p y l -
l i f o l i u s , E . p u m i l i o , E . n i v e u s , E . c r o a -
t i c u s , E . m o n t e n e g r i n u s , E . j u g o s l a v i -
c u s , E . m u r b e c k i i , C e n t a u r e a a t r a t a , 
C . l a n c e o l a t a , C . b e r i n i i , C . b i o k o v e n -
s i s , C . d i n a r i c a , t h e n O x y t r o p i s d i n a r i -
c a , E u p h r a s i a d i n a r i c a , C r e p i s d i n a r i c a , 
A r m e r i a m a j e l l e n s i s , P o l y g a l a c r o a t i c a , 
T h y m u s b a l c a n u s , e t c . . . T h i s i s o n e 
o f t h e m o s t i n t e r e s t i n g h i g h a l p i n e 
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s e r i e s , b e i n g t h e u n i q u e E u r o p e a n r e s t 
o f a p a l e o - g l a c i a l f l o r a d e v e l o p e d i n 
t h e M e s s i n i a n g l a c i a t i o n s ( l a t e M i o c e n e ) 
o f S . h e m i s p h e r e a n d M e d i t e r r a n e a n m o u n ­
t a i n s . 

S u c h a c o n d e n s e d h o r i z o n t a l a n d 
a l t i t u d i n a l d i v e r s i t y i s w e l l c o r r e l a t e d 
t o t h e e x c e s s i v e b i o c l i m a t i c a n d e d a p h i c 
d i v e r s i t i e s o f a r e a . S E . A d r i a t i c i s 
t h e f a r w e t t e s t a r e a o f E u r o p e ( u p t o 
5 5 0 0 mm) , a n d j u s t i n v i c i n i t y o f t h i s 
i s o n e o f t h e d r i e s t E u r o p e a n a r e a s 
i n P a l a g r u z a i s l e w i t h 2 6 0 mm o n l y . 
T h e s a m e P a l a g r u z a i s t h e w a r m e s t i n 
A d r i a t i c ( m e a n m i n i m u m a t + 8 ° C ) , a n d 
i n N . e n d o f t h e s a m e A d r i a t i c a r c h i ­
p e l a g o , t h e i s l e s o f S e n j a r c h i p e l a g o 
a r e t h e c o l d e s t o f M e d i t e r r a n e a n i s l a n d s , 
w i t h r e g u l a r w i n t e r s n o w a n d f r e e z i n g , 
a n d e v e n a p e r i o d i c a l i c i n g o f t h e s e a 
a t s h o r e s ( e l s e w h e r e i n M e d i t e r r a n e a n 
t h i s i s o f t e n o n l y i n N . B l a c k s e a ) . 
T h e s e N E . i s l e s a r e a l s o a m o n g t h e m o s t 
s t o r m y a n d a e r o s a l i n e a r e a s i n w o r l d , 
w i t h h u r r i c a n e s u p t o 1 5 - 1 6 B f , a n d 
t h e m a r i t i m e h a l o p h y t e s t h e r e r e a c h 
e v e n t o 4 7 0 m h i g h , c o n t a c t i n g d i r e c t l y 
t h e S u b a l p i n e b a l d s t h a t a l s o d e s c e n d 
b y t h e s e h u r r i c a n e s . T h e c o n t r a s t i n g 
e f f e c t s o f b o t h f r e q u e n t a n d s t o r m y 
d o m i n a t i n g w i n d s o f A d r i a t i c : t h e c o l d 
c o n t i n e n t a l B o r a ( N E ) p r o v o k e s t h e d e s ­
c e n d i n g o f u p p e r b e l t s , a n d t h e w a r m 
m a r i t i m e S i r o c c o r e s u l t s b y a n e l e v a t i o n 
o f l o w e r b e l t s i n S . c o a s t s . T h i s i s 
a l s o o n e o f t h e l a r g e s t a n d m o s t e x t r e m e 
l i m e s t o n e K a r s t a r e a s i n w o r l d , w i t h 
e x c e s s i v e l y d i v e r s i f i e d m o u n t a i n a n d 
l o w l a n d r e l i e f , r e s u l t i n g i n v e r y c o n ­
t r a s t i n g l o c a l c l i m a t e s . R e c e n t s t u d i e s 
t h e r e i n d i c a t e a l s o a v e r y l o n g a n d 
d u r a b l e h u m a n h i s t o r y a n d u r b a n i z i n g , 
e v e n t o b e f o r e 6 5 0 0 y e a r s : f r o m p r e h i s ­
t o r i c P a l e o m e d i t e r r a n e a n H a m i t e s , f o l l o ­
w e d b y p r o t o h i s t o r i c L i b u r n i a n s , t h e n 
I l l y r i a n s , a n t i c R o m a n s , a n d m e d i e v a l 
a n d a c t u a l S l a v e s . S u c h o l d a n d p e r p e ­
t u a l l a n d u s e a n d d e g r a d a t i o n r e s u l t e d 
a l s o b y a n e a r l y i n c r e a s i n g a n d r e c e n t 
d e c r e a s i n g o f n a t u r a l d i v e r s i t y , r e f l e c ­
t e d a l s o i n f o s s i l p o l l e n s . T h e s u b s e ­
q u e n t r e g e n e r a t i o n o f m o r e x e r i c s y n e c o -
s y s t e m s r e l a t e d t o a l t e r e d a n d e r o d e d 
K a r s t s o i l s p r o v o k e d t h a t t h e m a j o r i t y 
o f a c t u a l s o c a l l e d " z o n a l c l i m a x e s " 
o f E . A d r i a t i c a l m o s t p r e s e n t t h e s e c o n ­
d a r y m a n - m a d e s u b c l i m a x e s , r e g e n e r a t e d 
a f t e r t h e d e s t r u c t i o n o f t h e p r i m a r y 
a n d n a t u r a l , . m o r e w i d e s p r e a d h u m i d e 
s e r i e s . T h e r e f o r e j u s t t h e s e c o n d a r y 
m e s i c s e r i e s , a n d n o t t h e x e r i c o n e s , 
i n E . A d r i a t i c h a v e a r e s p e c t i v e l y 
p o o r e s t f l o r a a n d l a c k o f t r u e K a r s t 
e n d e m i c s . 

1 - Mediterranean Dinarides : 

D e s p i t e o f t e n a b u n d a n t w i n t e r 
r a i n f a l l , a n e v i d e n t s u m m e r d r y n e s s 
r e a r c h u p t o t h e i r p e a k s , a n d t h e a l t i ­
t u d i n a l b e l t s o f M e d i t e r r a n e a n t y p e s 
o c c u p e t h e w h o l e t r a n s e c t , a t l e a s t 

i n SW. s l o p e s . A c o m p l e t e M e d i t e r r a n e a n 
z o n a t i o n i n Y u g o s l a v i a i s r e s t r i c t e d . 
i n o n l y t w o a r e a s . T h e f i r s t i s t h e 
d r i e s t c o a s t a l r a n g e o f B i o k o v o i n c e n ­
t r a l D a l m a t i a . T h e s e c o n d o n e o c c u r 
i n t h e p e n i n s u l a r m o u n t a i n o f G a l i S i c a 
o n t h e i n t e r - l a c u s t r i n e i s t h m u s b e t w e e n 
O c h r i d a a n d P r e s p a l a k e s i n SW. M a c e d o ­
n i a : a v e r y m i l d c l i m a t e i n c o m p a r i s o n 
t o o t h e r s u r r o u n d i n g s u b c o n t i n e n t a l 
m o u n t a i n s t h e r e i s p r o v o k e d b y a t e m p e -
r a t i n g e f f e c t o f b o t h l a k e s , r e s u l t i n g 
b y t h i s M e d i t e r r a n e a n e n c l a v e f a r f r o m 
t h e s e a . T h e i n c o m p l e t e M e d i t e r r a n e a n 
z o n a t i o n w i t h o u t a p i c a l b e l t s o c c u r 
a l s o i n m a n y l o w e r m a r i t i m e m o u n t s o f 
D a l m a t i a a s i n P o s t a k , P r o m i n a , M o s o r , 
D o v a n j , R i l i c , a n d S n i j e z n i c a , a n d a l s o 
i n s o m e h i g h e s t i s l a n d s : K r k , P r v i c , 
B r a e , H v a r , P e l j e s a c . T h e SW. s l o p e s 
o f s u c h m o u n t s i n c l u s e a b e l t o f x e r i c 
m o n t a n e c o n i f e r s , a n d t h e a p i c a l b a l d s 
o f i n t e r i o r c o n t i n e n t a l D i n a r i d e s 
( S e s l e r i e t a l i a j u n c i f o l i a e ) h e r e a r e 
a l m o s t r e p l a c e d b y a x e r i c A l t i m e d i t e r -
r a n e a n b e l t o f m a r i t i m e D i n a r i d e s , i n c l u -
s i n g t h e s p e c i f i c t r a g a c a n t h i c e s p i n á i s 
( A s t r a g a l o - D a p h n i o n G R E B . , A s t r a g a l o -
A c a n t h o l i m e t a l i a H 0 R V . = K o e l e r i e t a l i a 
H I C . p . p . ) , r e g i s t e r e d a t l e a s t b y 5 
d i v e r s e v i c a r i o u s a s s o c i a t i o n s f r o m 
C . D a l m a t i a a n d . S . M o n t e n e g r o u p t o 
w e s t e r n m o s t M a c e d o n i a ( m t . G a l i C i c a ) . 
T h e f l o r i s t i c d a t a i n d i c a t e t h a t t h e 
p r o b a b l e d e v e l o p i n g c e n t e r o f t h i s s e ­
r i e s m a y b e i n t h e f e w s t u d i e d m o u n t a i n s 
o f C . A l b a n i a . T h i s g r o u p i n i t i a l l y 
i n c l u s e d a l l x e r i c A l t i m e d i t e r r a n e a n 
b a l d s i n B a l k a n s , b u t s u b s e q u e n t l y t h e s e 
s o u t h e r n o f G r e e c e a r e s e p a r a t e d a s 
D a p h n o - F e s t u c e t a l i a Q U E Z E L , a n d t h e 
e a s t e r n o n e s i n M a c e d o n i a , a n d i n B u l g a ­
r i a a s O n o b r y c h i - S e s l e r i e t a l i a H 0 R V . 
T h e y a l l p r e s e n t t h r e e v i c a r i a d s i n 
W, S , a n d E . B a l k a n s , b e l o n g i n g t o t h e 
s a m e A l t i m e d i t e r r a n e a n s e r i e s o f B a l k a -
n i c x e r i c b a l d s ( D a p h n o - F e s t u c e t e a Q U . = 
A s t r a g a l o - A c a n t h o l i m e t a l i a s . a m p l . ) , 
a n d t h e i r t r i p l e l i m i t i s a t m t . P e l i s -
t e r ( B a b a ) i n M a c e d o n i a . I n D a l m a t i a 
a n d M o n t e n e g r o t h e y a r e a l m o s t d o m i n a t e d 
b y s p i n y e c h i n a t e L e g u m i n o s a e : A s t r a ­
g a l u s a n g u s t i f o l i u s , A . p a s t e l l a n u s , 
G e n i s t a d a l m á t i c a , G . s e r i c e a , C h a m a e -
c y t i s u s a l a v e n t i , C y t i s a n t h u s h o l o p e t a -
l u s , O n o n i s p u s i l l a , t h e n B e r b e r i s i l l y -
r i c a , C r a t a e g u s b r e v i s p i n a , P r u n u s p r o s -
t r a t a , R h a m n u s p r u n i f o l i a , E u p h o r b i a 
s p i n o s a , E u . b a r r e l i e r i , E p h e d r a m a j o r , 
D a p h n e a l p i n a s . l . , S e s l e r i a c o e r u l e a , 
S . a r g é n t e a , S . n i t i d a , S . r o b u s t a , 
O n o b r y c h i s l a c ó n i c a , G l o b u l a r i a m e r i d i o ­
n a l i s , A n t h y l l i s a u r e a , G a l i u m f i r m u m , 
a n d i n W. M a c e d o n i a a l s o A c a n t h o l i m o n 
a n d r o s a c e u m , A s t r a g a l u s p u n g e n s , A . t y m -
p h r e s t e u s , A . m a y e r i , F e s t u c a c y l l e n e a , 
T h y m u s d e g e n i i , E r o d i u m g u i c c i a r d i i , 
G n a p h a l i u m g a l i c i c a e , e t c . . . S u c h e s p i ­
n á i s a r e c o r r e l a t e d t o w a r m - h u m i d e 
m o u n t s d o m i n a t e d b y t h e m a r i t i m e S i r o c c o 
w i n d . M o r e w e s t w a r d s i n N . D a l m a t i a , 
L i b u r n i a ( K v a r n e r ) , a n d L i k a h i g h l a n d , 
i n d r y - c o l d m o u n t s e x p o s e d t o t h e c o n t i -
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n e n t a l B o r a s t o r m s , t h e y a r e r e p l a c e d 
b y x e r i c b a r e b a l d s ( F e s t u c i o n i l l y r i c a e 
H O R V . ) , d e v e l o p p e d o p t i m a l l y i n m o n t a n e 
x e r o - a l k a l i n e s u b s t r a t a a s d o l o m i t e s 
a n d g y p s u m . T h e w e s t e r n m o s t l i m i t s o f 
t h e D a p h n o - F e s t u c e t e a x e r i c b a l d s o c c u r 
i n v e r y s t o r m y a e r o s a l i n e m o u n t s o f 
t h e S e n j a r c h i p e l a g o . 

2 - Submediterranean Dinarides p r e s e n t a c e r ­
t a i n s u m m e r d r y n e s s a n d r e l a t e d b e l t s 
o n l y i n l o w e r s l o p e s , a n d i n t h e i r p e a k s 
b o t h a r e a b s e n t a n d r e p l a c e d b y t h e 
c o n t i n e n t a l E u r o - m o n t a n e s e r i e s . T h i s 
z o n a t i o n t y p e i n c l u s e s t h e m a j o r i t y 
o f Y u g o s l a v c o a s t a l r a n g e s , f r o m S l o v e ­
n i a n c o a s t u p t o M a c e d o n i a , a n d N . A l b a n i a . 

3 - Mediterranoide Dinarides h a v e n o d r y n e s s 
n o r M e d i t e r r a n e a n b e l t s , e x c e p t a m i l d 
w a r m e r b i o c l i m a t e a n d r e l a t e d S u b m e d i ­
t e r r a n e a n v e g e t a t i o n o n l y a t t h e SW. 
f o o t s , b u t a l l o t h e r i s q u i t e c o n t i n e n ­
t a l , o f M i d . E u r o p e a n t y p e . T h e s e a r e 
t h e l i m i t i n g r a n g e s o f M e d i t e r r a n e a n 
a r e a i n D i n a r i d e s , a s N a n o s , S n e z n i k , 
O b r u c , B i t o r a j , K a p e l a , P l j e s i v i c a , 
0 s j e c 5 e n i c a , L u n j e v a c a , e t c . . . T h e c o m p a ­
r a b l e , i s o l a t e d M e d i t e r r a n o i d e m o u n t s 
o c c u r a l s o i n f a r c o n t i n e n t a l i n l a n d s 
i n s p e c i a l e d a p h i c c o n d i t i o n s ( f o e h n , 
d o l o m i t e s , o p h i o l i t e s , e t c . . . ) . 

k - Submarine Karst Dinarides : 

D u e t o a n e a r l y p r e - g l a c i a l g e o -
t e c t o n i c a l s u b s i d i n g o f i n s u l a r D i n a r i ­
d e s c o r r e l a t e d t o t h e c o n t i n e n t a l d r i f ­
t i n g o f A d r i a t i c m i c r o p l a t e , a n d a n 
a d d i t i o n a l p o s t - g l a c i a l s e a r i s i n g i n 
A d r i a t i c a r c h i p e l a g o , t h e s u b m e r g e d 
f o s s i l K a r s t r e l i e f i n E . A d r i a t i c i s 
a s u b m a r i n e p r o l o n g a t i o n o f m a r i t i m e 
D i n a r i d e s . T h e r e f o r e t h e s h o r e s t h e r e 
a r e a l m o s t a b r u p t , r o c k y , a n d c l i f f y , 
a n d t h e h o r i z o n t a l b o t t o m s a r e o f t e n 
u n d e r t h e m a r i n e v e g e t a t i o n l i m i t s , 
e x c e p t i n a l l u v i a l s h a l l o w s o f NW. 
A d r i a t i c . T h u s t h i s a b r u p t p r o f u n d a l 
z o n a t i o n i s p r e s e n t a b l e a l m o s t o n l y 
i n m e d i u m s c a l e s , a n d t h e s m a l l o n e s 
a r e c o n v e n a b l e o n l y f o r t h e h o r i z o n t a l 
b i o g e o g r a p h i c a l m a c r o z o n a t i o n i n b e n t h o s 
t h a t i s p a r a l l e l t o t h e c o a s t a l f o r e s t s : 
a S u b m e d i t e r r a n e a n b e n t h o s i n N E . c o a s t 
a n d N . i s l e s , a w i d e s p r e a d E u m e d i t e r r a -
n e a n , a n d a T h e r m o m e d i t e r r a n e a n ( s u b t r o ­
p i c a l ) b e n t h i c z o n e a t S E . c o a s t a n d 
p e l a g i c i s l e s o f C . A d r i a t i c ( c f . T a b l e 
1 ) . 

D u e t o t h e c o n s i d e r a b l e t h e r m i c 
a n d h u m i d i t y v a r i a t i o n s a l o n g E . A d r i a ­
t i c c o a s t a n d i s l a n d s , a n d t o a p a r a l ­
l e l d i v e r s i t y o f t e m p e r a t u r e a n d s a l i n i ­
t y i n a d j a c e n t s e a b o t t o m s , f o u r m a i n 
p l u r i z o n a l c o m p l e x e s o f a l t i t u d i n a l -
p r o f u n d a l z o n a t i o n s t h e r e a r e r e g i s t e ­
r e d . T h e t y p i c a l , w i d e s p r e a d m e s i c m a -
c r o c o m p l e x h a s b e e n p r e v i o u s l y p r e s u m e d 
a s t h e u n i q u e c l i m a x z o n a t i o n o f E . 

A d r i a t i c , b u t m o r e d e t a i l e d r e c e n t s t u ­
d i e s d e f i n e d a l s o o t h e r c o e x i s t i n g p l u ­
r i z o n a l m a ' c r o c o m p l e x e s i n d i f f e r e n t 
b i o c l i m a t e s a n d s u b s t r a t a a l o n g E . A d r i a ­
t i c : x e r o - a l k a l i n e o n e i n d r y C . A d r i a ­
t i c , o n e h u m i d e i n S E . c o a s t , a n d a 
s p e c i a l s t o r m y o n e i n N E . T h e a d d i t i o n a l 
e d a p h i c p l u r i z o n a l c o m p l e x e s e x i s t i n 
c l i f f y k i l o m e t r i c e s c a r p m e n t s o f a b r u p t 
m a r i t i m e m o u n t s , a n d i n M e d i t e r r a n o i d e 
e n c l a v e s o f c o n t i n e n t a l i n l a n d s ( T a b l e s 
1 - 3 ) . 

I l l — T Y P I C A L M E S I C S E R I E S OF EASTERN 
A D R I A T I C 

( M e g a c e n o s e Q S e s l e r i o - O s t r y e t u m / O r n o -
Q u e r e e t u r n ) . 

T h i s z o n a t i o n c o m p l e x i s w i d e s ­
p r e a d a t a v e r a g e p r e c i p i t a t i o n s a n d 
t y p i c a l h o l o k a r s t s u b s t r a t a o f E . A d r i a ­
t i c , e s p e c i a l l y i n I s t r a a n d N . D a l m a t i a . 
I t i n c l u s e s t h e w e l l k n o w n u p p e r S e s l e -
r i o - F a g e t u m , t h e n O r o m e d i t e r r a n e a n S e s -
l e r i o - O s t r y e t u r n , S u p r a m e d i t e r r a n e a n 
C a r p i n e t u m o r i e n t a l i s , a n d M e s o m e d i t e r -
r a n e a n O r n o - Q u e r e e t u r n i l i c i s , a n d t h e 
r e l a t e d r e p l a c i n g s h r u b l a n d s a n d g r a s 7 

s l a n d s . T h e r e c e n t l y s t u d i e d , w a r m e r 
l o w e r b e l t s i n c l u s e t h e n a t u r a l c a r o b -
w o o d s ( C e r a t o n i o - P i s t a c i e t u m l e n t i s c i ) 
w i t h r e l a t e d s u b t r o p i c a l f a u n a , a n d 
i n w a r m e s t p e l a g i c i s l e s t h e s u m m e r 
- d e c i d u o u s , I n f r a m e d i t e r r a n e a n x e r i c 
s h r u b l a n d s ( L a v a t e r o - C a p p a r e t u m L O V . ) 
w i t h C a p p a r i s o r i e n t a l i s , L a v a t e r a m a r i -
t i m a , C o r o n i l l a j u n c e a , C o n v o l v u l u s 
c n e o r u m , L o t u s c r e t i c u s , T e u c r i u m c a p i ­
t a t i m i , e t c . 

IV - X E R O - A L K A L I N E S E R I E S OF CENTRAL 
DALMATIA 

( M e g a c e n o s e Q E r i c o - P i n e t u r n / O b i o n o - S u a -
e d e t u m ) . 

T h e s e s e r i e s o c c u r b o t h i n d r i e s t 
C . A d r i a t i c w i t h o n l y 2 5 0 - 7 0 0 mm a t 
s e a s h o r e , a n d o n a l k a l i n e s u b s t r a t a 
a s g y p s u m a n d d o l o m i t e t h e y o c c u r a l s o 
i n m e s i c c l i m a t e s . T h i s a r e a i n c l u s e s 
t h e d r y p e l a g i c a r c h i p e l a g o s o f V i s , 
L a s t o v o , a n d P a l a g r u z a , r e a c h i n g u p 
t o B i o k o v o a n d a d j a c e n t d r y m a r i t i m e 
m o u n t s . T h e S u b m e d i t e r r a n e a n g y p s u m 
a r e a s o f S . C r o a t i a ( L i k a , D a l m a t i a n 
Z a g o r a ) a r e a m o n g t h e l a r g e s t i n S E . 
E u r o p e , p r e s e n t i n g a c o n v e n a b l e x e r i c 
v e g e t a t i o n . D u e t o r e s t r i c t e d p r e c i p i ­
t a t i o n s , t h e c o r r o s i v e k a r s t i f i c a t i o n 
t h e r e i s s c a r c e , a n d i n l i m e s t o n e s d o m i ­
n a t e a m o d e r a t e m e r o k a r s t . T h e e x c e s ­
s i v e l y d r y P a l a g r u z a a r c h i p e l a g o ( 2 5 0 -
3 0 0 mm) h a s t h e m o s t i n t e r e s t i n g I n f r a -
m e d i t e r r a n e a n s e r i e s o f c r a s s u l e s c e n t 
s e m i - d e s e r t s h r u b l a n d s ( O b i o n o - S u a e d e t u m 
L O V . ) o n y e r m a c r u s t s o i l , w i t h O b i o n e 
a u s t r a l i s , S u a e d a v e r a s s p . d e s e r t i , 
L y c i u m i n t r i c a t u m , A r t e m i s i a a r b o r e s c e n s , 
M e s e m b r y a n t h e m u m n o d i f l o r u m , a n d a l s o 
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f r u t e s c e n t C e n t a u r e a f r i d e r i c i . T h e 
x e r i c T h e r m o - a n d M e s o m e d i t e r r a n e a n 
i n c l u s e E u p h o r b i a d e n d r o i d e s , C o l u t e a 
o r i e n t a l i s , A n t h y l l i s a e g a e a , S t y r a x , 
A n a g y r i s , C o r i d o t h y m u s , S a r c o p o t e r i u m , 
P t i l o s t e m o n , B e l l a r d i a , S c a l i g e r i a , 
L e u z e a , U r g i n e a , e t c . . T h e z o n a t i o n 
i s g e n e r a l l y m a r k e d b y x e r i c M e d i t e r r a ­
n e a n c o n i f e r s i n a l l a l t i t u d i n a l b e l t s : 
M e s o m e d i t e r r a n e a n P i n u s h a l e p e n s i s , 
S u p r a m e d i t e r r a n e a n P . N i g r a s s p . d a l m á ­
t i c a , a n d O r o m e d i t e r r a n e a n A b i e s a l b a 
s s p . d i n a r i c a S V . ( A . b i o k o v e n s i s K U S . ) 
c o m p a r a b l e t o G r e e k A . b o r i s i - r e g i s 
a n d A n a t o l i a n A . e q u i - t r o j a n i , w i t h 
a p r e - g l a c i a l P a l e o m e d i t e r r a n e a n s u b e n -
d e m i c f l o r a i n u n d e r s t o r y : B i e l z i a , 
M o l t k i a , A u r i n i a , H i a c y n t h e l l a , E r i c a , 
e n d e m i c C e n t a u r e a e , a n d r a r e o r c h i d s . 
M o r e u p w a r d s o c c u r A l t i m e d i t e r r a n e a n 
e s p i n á i s ( A s t r a g a l u s a n g u s t i f o l i u s - E p h e -
d r a m a j o r ) a n d t h e a p i c a l A c r o m e d i t e r -
r a n e a n s t o r m y r o c k f i e l d s o f E d r a i a n t h u s 
s e r p y l l i f o l i u s - O x y t r o p i s d i n a r i c a . 

V - A C I D E - H U M I D E S E R I E S OF SOUTHEASTERN 
A D R I A T I C 

( M e g a c e n o s e Q P e t t e r i o - Q u e r c e t u m / O r n o -
C o c c i f e r e t u m ) . 

T h i s z o n a t i o n t y p e i n c l u s e s v e r y 
h u m i d e D u b r o v n i k c o a s t a n d S . M o n t e n e g r o , 
w i t h 1 3 0 0 - 2 9 0 0 mm a t s e a s h o r e a n d 
u p t o 5 5 0 0 i n m o u n t s , b u t i t o c c u r s 
a l s o i n a c i d e s u b s t r a t a o f m e s i c a r e a s , 
a s i n f l y s c h , s c h i s t e s , e r u p t i v e s , e t c . . . 
D u e t o e x c e s s i v e p r e c i p i t a t i o n s a n d 
r e l a t e d v e r y i n t e n s e K a r s t c o r r o s i o n , 
i n l i m e s t o n e a r e a s t h e r e d o m i n a t e t h e 
e x t r e m e u l t r a k a r s t s u b s t r a t a . T h e z o n a ­
t i o n i s g e n e r a l l y p r e s e n t e d b y d i v e r s e 
l u x u r i a n t r a i n f o r e s t s c o m p a r a b l e t o 
t h e s e o n e s o f C o l c h i s a n d H y r c a n i a . 
T h e h u m i d e T h e r m o m e d i t e r r a n e a n i n c l u s e s 
s e m p e r v i r e n t s u b t r o p i c a l r a i n f o r e s t 
( O r n o - c o c c i f e r e t u r n H I C ) w i t h Q u e r c u s 
c o c c i f e r a , A r b u t u s a n d r a c h n e , M y r t u s 
t a r e n t i n a , P i n u s p i n e a , S m i l a x n i g r a , 
N e r i u m , e t c . . . , f o l l o w e d b y a c o l l i n e 
m i x e d h a l f - s e m p e r v i r e n t p s e u d o m a q u i s 
( R u s e o - C a r p i ñ e t u r n LAK. ) i n c l u s i n g C a r p i -
n u s o r i e n t a l i s , M y r t u s c o m m u n i s , E r i c a 
a r b ó r e a , R h a m n u s , a l a t e r n u s , Q u e r c u s 
t r o j a n a , S p a r t i u m , m a n y m o s s e s a n d l i a ­
n a s . T h e u l t r a h u m i d e S u b m e d i t e r r a n e a n 
i s m a r k e d b y e x c e s s i v e l y r i c h ( t o 4 6 
t a x a o f t r e e s a n d s h r u b s ) s u b o c e a n i c 
r a i n f o r e s t s o f P e t t e r i o - Q u e r c e t u m L 0 V . 
w i t h Q u e r c u s f r a i n e t t o , Q . o x y c a r p a , 
C e l t i s t o u r n e f o r t i i , C e r c i s s i l i q u a s t r u m , 
P e t t e r i a , P ú n i c a , M a n d r a g o r a , a n d m a n y 
e n d e m i c h e r b s . T h e h u m i d e O r o m e d i t e r ­
r a n e a n r o c k w o o d s ( V i b u r n o - O s t r y e t u m 
L 0 V . ) i n c l u s e O s t r y a , V i b u r n u m m a c u l a t u m , 
R h a m n u s o r b i c u l a t a , C h a m a e c y t i s u s t o m m a -
s i n i i , a n d o t h e r e n d e m i c s . T h e A l t i m e ­
d i t e r r a n e a n t i m b e r l i n e i s p r e s e n t e d 
b y f r u t e s c e n t g a r i d e s ( L o n i c e r o - R h a m n i o n 
F U K . ) w i t h t h e u n i q u e t r e e P i n u s h e l -
d r e i c h i i , a n d a m o n g s h r u b s L o n i c e r a 
g l u t i n o s a , L . b o r b a s i a n a , L . a l p i g e n a , 

R i b e s a l p i n u m s . l . , C o t o n e a s t e r i n t e g e r ­
r i m a , C . n e b r o d e n s i s , J u n i p e r u s s a b i n a , 
O r e o h e r z o g i a f a l l a x , T a x u s , t e r m i n a t e d 
b y t h e a p i c a l , A c r o m e d i t e r r a n e a n s t o r m y 
r o c k f i e l d s ( O x y t r o p i d i o n d i n a r i c a e L A K . ) . 

VI " STORMY BORA S E R I E S OF L I B U R N I A , 
N E . A D R I A T I C 

( M e g a c e n o s e QCoteneastro-Pinetum/Euphor-
b i o - Q u e r c e t u m ) . 

T h e N E . c o a s t o f K v a r n e r G u l f 
a n d a d j a c e n t i s l e s ( L i b u r n i a ) h a v e a l ­
m o s t m o r e t h a n 1 8 0 d a y s / y e a r w i t h N E . 
c o n t i n e n t a l B o r a s t o r m s , t h e m o s t e x t r e ­
me b e i n g S e n j s k o B i l o m o u n t a i n a n d t h e 
a d j a c e n t S e n j a r c h i p e l a g o w i t h p e r i o d i ­
c a l c o a s t a l h u r r i c a n e s t o 5 0 - 6 0 m / s e c . 
T h e a m o u n t s a n d d i s t r i b u t i o n o f p r e c i p i ­
t a t i o n s , a n d s u m m e r d r y n e s s t h e r e a r e 
n o t d i f f e r e n t f r o m t h e s e i n m e s i c s e ­
r i e s , b u t w i t h s e v e r e s t o r m y w i n t e r s , 
s n o w , f r e e z i n g , c o a s t a l i c e o n s h o r e s . 
T h e p e r p e t u a l d r y c o n t i n e n t a l w i n d s 
b y a f o e h n e f f e c t p r o v o k e a c o n s i d e r a b l e 
a i r d r y n e s s u p t o t h e d e s e r t i c e x c e s s e s 
o f 4 - 9 % o n l y . B o t h w i n d a n d d r y a i r 
p r o v o k e a n e x c e s s i v e é v a p o t r a n s p i r a t i o n , 
o f t e n s u r p a s s i n g t h e a b u n d a n t p r e c i p i ­
t a t i o n s , a n d t h e p e r p e t u a l d r y a e r o s a -
l i n e s t o r m s ( f u m a r e a ) r e a c h i n g t h e i n s u ­
l a r p e a k s , t o g e t h e r w i t h w i n d s a n d d r y 
a i r , r e s u l t i n a x e r i c z o n a t i o n d e s p i t e 
t h e a p p a r e n t l y h u m i d e c l i m a t e s . A n a r r o w 
f r a g m e n t a r y T h e r m o m e d i t e r r a n e a n m a q u i s 
( O l e o - L e n t i s c e t u m ) e x i s t s o n l y a t s h e l ­
t e r e d SW. s h o r e s , a n d a l l o t h e r c o a s t s 
e x p o s e d t o a q u a s i - p e r m a n e n t a e r o s a l i -
n i t y a n d s t o r m s , h a v e a m e d i u m p r e s e n ­
t a b l e , a s y l v a t i c m a r i t i m e b e l t u p t o 
0 , 5 km w i d e o f n a t u r a l b a r e r o c k f i e l d s 
w i t h s p a r s e e n d e m i c x e r o - h a l o p h y t e s 
( A r t e m i s i o - S e n e c i o n e t u r n L 0 V . ) i n c l u s i n g 
A r t e m i s i a m a r i t i m a , S e n e c i o f l u m i n e n s i s , 
S u a e d a s a l s a , S a l s o l a p o n t i c a , C a m p h o -
r o s m a n e s t e n s i s , C h a e n a r r h i n u m l i t o r a l e , 
J u n c u s l i t o r a l i s , r e s e m b l i n g t o t h e 
A r a l o - C a s p i a n s a l t d e s e r t s ( H a l o s t a c h y e -
t a l i a ) . T h e n e x t i n l a n d s p r e s e n t a M e s o ­
m e d i t e r r a n e a n s t o r m y b e l t o f o f t e n c r e ­
e p i n g , h a l f - s e m p e r v i r e n t m i x e d p s e u d o ­
m a q u i s ( E u p h o r b i o - Q u e r c e t u m L 0 V . ) u p 
t o 1 2 km w i d e a n d w e l l p r e s e n t a b l e i n 
s m a l l s c a l e , i n c l u s i n g Q u . v i r g i l i a n a , 
Q u . s a x i c o l a , F r a x i n u s a r g e n t e a , R h a m n u s 
m y r t i f o l i a , L o n i c e r a s t a b i a n a , E u p h o r b i a 
w u l f e n i i , R u m e x s u f f r u t i c o s a a n d e n d e m i c 
h e r b s . T h e s t o r m y S u p r a m e d i t e r r a n e a n 
h a s v e r y d i v e r s i f i e d d e c i d u o u s f o r e s t s 
( F i c o - U l m e t u m L 0 V . ) w i t h e x c e s s i v e l y -
r i c h d e n d r o f l o r a - u p t o 4 8 t r e e s a n d 
s h r u b s , i n c l u s i n g g i a n t F i c u s c a r i c a 
( s p o n t a n e o u s ) , U l m u s d a l m a t i c a , Q u e r c u s 
b r u t i a , A c e r m a r s i c u m , C a r p i n u s g r a n d i s , 
C o r n u s a u s t r a l i s , L y c i u m e u r o p a e u m , 
V i t e x , m a n y e n d e m i c C e n t a u r e a e a n d r a r e 
o r c h i d s . T h e s t o r m y m o u n t s a n d i n s u l a r 
p e k a s i n c l u s e t h e p i n e w o o d s ( C o t o n e a s -
t r o - P i n e t u m H 0 R V . ) w i t h P . n i g r a , P . 
f r e y e r i , Q u . d a l e c h a m p i i , C o t o n e a s t e r 
n e b r o d e n s i s , A m e l a n c h i e r c r e t i c a , S i b i -
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r a e a , E r i c a , B i e l z i a , L e m b o t r o p i s , a n d 
f r e q u e n t e n d e m i c s . U p w a r d s o c c u r t h e 
b e e c h ( A c e r o b t u s a t u m - F a g u s S t e f . ) , 
t h e n s t o r m y b a r e b a l d s ( S e s l e r i o - C a r i c e -
t u m H O R V . ) w i t h S e s l e r i a i n t e r r u p t a , 
F e s t u c a i l l y r i c a , E d r a i a n t h u s c a r i c i n u s , 
C e n t a u r e a c e r a t o p h y l l a , A s p e r u l a c a n e s -
c e n s , A n t h y l l i s a t r o p u r p ú r e a , A n t h e r i c u m 
b a l c a n i c u m , a n d t h e a p i c a l h u r r i c a n e 
r o c k f i e l d s o f E d r a i a n t h u s c r o a t i c u s -
H e l i a n t h e m u m c a n u m . T h i s B o r r a g e n i c 
z o n a t i o n c o m p l e x i n c l u s e s a v e r y r i c h 
v a s c u l a r f l o r a o f c a . 2 7 0 0 t a x a w i t h 
a h i g h e n d e m i s m ( t o 9 %) r e s s e m b l i n g 
t h e s e i n C r e t a . 

VI I - INLAND EDAPHIC MED ITERRANOIDE 
ENCLAVES ( T a b l e 2 ) 

D u e t o r a t h e r n a r r o w a n d l o w W. 
D i n a r i d e s , t h e M e d i t e r r a n e a n i n f l u e n c e 
p a r t i a l l y p e n e t r a t e a l s o i n t h e i n l a n d s , 
a n d t h e r e f o r e t h e SW. P a n n o n i a n m a r g i n 
i n C . a n d N . C r o a t i a p r e s e n t s a c o n s i d e ­
r a b l e d i v e r s i t y o f x e r o t h e r m i c M e d i t e r -
r a n o i d e s e r i e s , e s p e c i a l l y i n SW. s l o p e s 
a n d x e r i c s u b s t r a t a , i n c l u s i n g a l s o 
t h e f a u n i s t i c e n c l a v e s w i t h M e d i t e r r a ­
n e a n b i r d s . T h e d o l o m i t i c s e r i e s o f 
N . Croatia ( Z a g o r j e ) a r e w e l l k n o w n 
a f t e r HORVAT, a n d t h e x e r i c v e g e t a t i o n 
i n l o e s s h i l l s o f N E . C r o a t i a ( S l a v o n i -
j a ) a r e n o t d i f f e r e n t f r o m t h e s e o n e s 
i n l o e s s o f N . S e r b i a . 

T h e o p h i o l i t i c m o u n t s ( p e r i d o t i -
t e s ) of C . C r o a t i a , B a n i j a c o u n t y , u p 
t o r e c e n t l y w e r e n o t s t u d i e d , a n d a c t u a l 
r e s u l t s c o n f i r m t h e r e a n e w NW. limite 
o f r e l a t e d s p e c i f i c f o r e s t s a n d e n d e m i c 
e d a p h i c f l o r a o f B a l k a n i c o p h i o l i t e s : 
n a t u r a l p i n e w o o d s ( S e s l e r i o - P i n e t u m 
n i g r a e R I T . ) a n d x e r i c g r a s s l a n d s ( P o l y -
g o n i o n a l b a n i c i R I T . ) , i n c l u s i n g E u p h o r ­
b i a m o n t e n e g r i n a , P o l y g o n u m a l b a n i c u m , 
C e r a s t i u m m o e s i a c u m , V i o l a b e c k i a n a , 
S e s l e r i a s e r b i c a , S t a c h y s b a l d a c c i i , 
S i l e n e s t a t i c i f o l i a , S e d u m s e r p e n t i n i , 
N o t h o l a e n a , A s p l e n i u m p l u r . , e t c . . . 
T h i s s p e c i f i c v e g e t a t i o n w a s a l l w a y s 
r e s t r i c t e d t o e r u p t i v e p e r i d o t i t e s , 
a s a l s o r e c e n t l y c o n f i r m e d i n S e r b i a 
a n d B o s n i a ( R I T E R , e t c . . ) t h a t h a v e 
b e e n b y e a r l i e r B a l k a n i c b o t a n i s t s c o n ­
f u s e d a s " s e r p e n t i n e s " . T h e t r u e m e t a -
m o r p h i c s e r p e n t i n i t e s o f p e t r o l o g i s t s , 
i n Y u g o s l a v i a p r e s e n t a l s o p o o r a n f e w 
s p e c i f i c v e g e t a t i o n a s e l s e w h e r e i n 
E u r o p e , a n d t h i s e l u c i d a t e s a l s o t h e 
p r e v i o u s c o n t r o v e r s i e s w i t h B a l k a n i c 
" s e r p e n t i n o p h y t e s " , a n d i n a d e q u a t e " s e r -
p e n t i n i c u m " c o m m u n i t i e s . 

T h e i s o l a t e d I n t r a - D i n a r i c k a r s t 
v a l l e y s a n d SW. P e r i - P a n n o n i a n r i v e r 
c a n y o n s ( D o b r a , M r e z n i c a , U n a ) h a v e 
a w a r m - h u m i d e z o n a t i o n d i f f e r e n t o t 
t h i s i n A d r i a t i c , a n d r e s s e m b l i n g t h e 
r a i n f o r e s t s o f C o l c h i s , a l s o w i t h J u -
g l a n s , A c e r h y r c a n u m , A . o b t u s a t u m , 
Q u . b r u t i s , T i l i a t o m e n t o s a , L a b u r n u m 
a l s c h i n g e r i , O s t r y a , O r e o c h e r z o g i a , 

Table 2 - MEDITERRANOIDE ECOZONATION IN 
XEROTHERMIC ENCLAVES AT SW. PANNONIA 
Legend: The v a r i a t i o n s of upper l i m i t 
i n each b e l t are ind ica ted ( p a r a l l e l 
fauna i s i n parenthesesT. 
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C o l u t e a , D a p h n e , 
h e r b s ( M e g a c e n o s e 
A c e r o - F a g e t u m ) . 

E r i c a , a n d e n d e m i c 
L a b u r n o - Q u e r c e t u r n / 

V I 1 1 K I L O M E T R I C MEGACLIFFS AT 
E . A D R I A T I C SHORES ( T a b l e 3 ) 

T h e a b r u p t r o c k y e s c a r p m e n t s 
o f s o m e m a r i t i m e D i n a r i d e s a r e a m o n g 
t h e l a r g e s t i n w o r l d c o a s t s , a n d t h e y 
m u s t b e m a p p e d . S o m e o n e s p e n e t r a t e a l l 
b e l t s f r o m s e a b o t t o m s t o s u b a l p i n e 
p e a k s , a n d t h e r e a l l f o r e s t a n d m a r i n e 
g r a s s l a n d s a r e a b s e n t , a n d r e p l a c e d 
b y s p e c i f i c r o c k b u s h , d i f f e r e n t f r o m 
a d j a c e n t h o r i z o n t a l s h r u b l a n d s . T h e 
s e c o n d a r y h e r b a c e o u s r o c k v e g e t a t i o n 
i n E . A d r i a t i c o c c u r o n l y i n l o w e r , 
o b l i q u e , a n d a c c e s s i b l e c l i f f s , a n d 
i n p r o t e c t e d p l o t s i t s u c c e e d s i n " p e -
t r o c l i m a x " , r o c k b u s h . T h e h i g h e s t m e g a -
c l i f f s p r e s e n t a p i c a l s u b a l p i n e r o c k 
h e r b s " A m p h o r i c a r p e t a l i a L A K . ) w i t h 
p a l e o e n d e m i c s a s A m p h o r i c a r p o s , W u l f e n i a , 
A u b r i e t a , H e l i o s p e r m a . T h e O r o m e d i t e r r a -
n e a n d e c i d u o u s r o c k b u s h ( M o l t k i e t a l i a 
LAK. ) i n c l u s e s M o l t k i a , P o r t e n s c h l a g i a , 
R a m o n d a , S a t u r e i a , E d r a i a n t h u s , M i c r o m e -
r i a . T h e c o l l i n e r o c k b u s h ( A s p l e n i e t a l i a 
B R . - B L . ) h a s a p o o r f l o r a a n d f e w e n d e ­
m i c s , a n d t h e r i c h e s t i s t h e s e m p e r v i -
r e n t m a r i t i m e r o c k b u s h ( A u r i n i e t a l i a 
L O V . ) f i l l e d b y r e l i c t s h r u b s a s A u r i n i a , 
S e s e l i g n u m , C r a m b o x y l o n , C e n t a u r e a - s e c t . 
P t e r o l o p h u s , e t c . . . , p r e s e n t i n g o n e 
o f t h e o l d e s t v e g e t a t i o n t y p e s o f E u r o ­
p e , c o m p a r a b l e t o t h e s e i n C r e t a a n d 
C a n a r i a s . T h e p a r a l l e l f a u n i s t i c b e l t s 
i n c l u s e m a n y c o l o n i e s o f r a r e b i r d s 
a s P u f f i n u s , H y d r o b a t e s , H y d r o p r o g n e , 
O c e a n o d r o m a , F r a t e r c u l a , P t y o n o p r o g n e , 
P e t r o n i a , G y p s , N e o p h r o n , P y r r h o c o r a x . 
T h e i r a b u n d a n c e a n d r e l a t e d g u a n o i n 
s t e r i l e r o c k s a r e i n d i s p e n s a b l e f o r 
a l u x u r i a n t e n d e m i c r o c k b u s h . T h e s u b ­
m a r i n e e s c a r p m e n t s o f m e g a c l i f f s h a v e 
a l s o a s p e c i f i c z o n a t i o n o f d i f f e r e n t 
c o r a l l i g e n i c i n c r u s t a t i o n s w i t h r a r e 
a l g a e a n d f a u n a . F o u r m a c r o c o m p l e x e s 
o f m e g a c l i f f z o n a t i o n i n E . A d r i a t i c 
a r e r e g i s t e r e d : Ü A u r i n i o - A s t r a g a l e t u m / 
M i c r o m e r i o - S e s e l i e t u m i n s t o r m y N E . 
K v a r n e r , Q A u r i n i o - C e r i n t h e t u m / C a m p a n u l o -
M o l t k i e t u m i n m e s i c D a l m a t i a , Q A u r i n i o -
B r a s s i c e t u m / P h a g n a l o - C e n t a u r e e t u r n i n 
d r y p e l a g i c i s l e s , a n d Ü P r a n g o - S e s e l i -
g n e t u m / M o l t k i o - E d r a i a n t h e t u m i n h u m i d e 
S E . c o a s t . T h e k i l o m e t r i c m e g a c l i f f s 
( t e r m o f G U I L C H E R , a n d K I N G ) o f s o m e 
m a r i t i m e D i n a r i d e s a r e h i g h 7 0 0 - 1 2 0 0 m 
a n d g o w e l l i n s m a l l s c a l e , a n d t h e 
h a l f - k i l o m e t r i c m e g a c l i f f s ( 4 0 0 - 5 0 0 m ) 
o f i n s u l a r e s c a r p m e n t s a n d c a n y o n e s t u ­
a r i e s a r e p r e s e n t a b l e a t m e d i u m s c a l e . 
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SUMMARY.- The i n s u l a r mounts and some m a r i t i m e D i n a r i c A l p s a t E . A d r i a t i c p r e s e n t a c o m p l e t e 
M e d i t e r r a n e a n a l t i t u d i n a l z o n a t i o n , from t h e a p i c a l A c r o m e d i t e r r a n e a n up t o warmes t I n f r a m e d i -
t e r r a n e a n b e l t s . A c o r r e l a t e d s u b m a r i n e h o r i z o n t a l z o n a t i o n from Thermo- t o S u b m e d i t e r r a n e a n 
b e n t h i c v e g e t a t i o n e x i s t s a l s o i n A d r i a t i c b o t t o m s . Four d i f f e r e n t t y p e s o f c o a s t a l z o n a t i o n s 
a r e r e g i s t e r e d : w i d e s p r e a d m e s i c o f E . A d r i a t i c , x e r i c one i n dry p e l a g i c i s l e s , humide o n e 
i n SE. c o a s t , and a s p e c i a l s t o r m y one i n NE. c o a s t e x p o s e d t o B o r a . The warm i n t r a - m o n t a n e 
v a l l e y s , and i n l a n d d o l o m i t i c and o p h i o l i t i c mounts p r e s e n t a l s o t h e r e l i c t M e d i t e r r a n o i d e e c o -
z o n a t i o n s . The g i a n t k i l o m e t r i c m e g a c l i f f s o f a b r u p t m a r i t i m e m o u n t a i n s h a v e a p a r a l l e l i n d e ­
p e n d e n t z o n a t i o n o f s p e c i f i c r o c k b u s h . 
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